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Projektstruktur

Eckdaten zum Forderprojekt

Projektleitung, Projektkonsortium und beteiligte Akteure

HOCH
SCHULE
OFFEN .
BURG Projektpartner
INES Institut fiir nachhaltige universitéit‘freiburg
Energiesysteme
Projektleitung .. INATECH

Prof. Dr.-Ing. M. Sc. M. Sc.
Jens Pfafferott Moritz Biihler Beatrice Rodenbiicher

HS Offenburg HS Offenburg INATECH - Uni Freiburg

1.Fordersumme

Bewilligte Férdersumme:
Gesamtprojektvolumen:

2.Umsetzungsorte

Hochschule Offenburg
Universitat Freiburg

3.Projektlaufzeit

Beginn: 01.07.2023
Ende: 30.09.2025

144.160 €
293.600 €



Projektuberblick

Kurzbeschreibung zum Vorhaben

Fokus EFH: Erfassung /

Hochschule bietet .(% .f% A

Kompaktkurs zu
hydraulischem Abgleich
bzw. Betriebsoptimierung an

Datenaufnahme und Berechnung
hydr. Abgleich, Betriebsoptimierung
im Bestand und/oder
Sanierungsvorschlag durch
Studierende (mit Planungstool)

¢
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A

i Y

Prozessabstimmung
(lokallregional) mit Handwerk i

Umsetzung durch Handwerk: Umsetzung von
hydr. Abgleich, Optimierungsmalnahmen, ggf
Angebot zu Snierungsmalinahme.

[e—

1. Die Ausgangslage

Alle Eigentiimer von Gebauden mit Gasheizungen miissen in den
kommenden zwei Jahren einen Heizungscheck durchfiihren lassen.
Zudem ist in groBeren Gebauden ein hydraulischer Abgleich
verpflichtend, sofern dieser bislang nicht erfolgt ist. Gleichzeitig
mussen ineffiziente Heizpumpen ausgetauscht werden.

2. Das Problem

Diese neuen Anforderungen fiihren zu einem enormen zusatzlichen
Arbeitsaufwand im SHK-Handwerk. Die verfligbaren Kapazitaten sind
jedoch bereits jetzt stark ausgelastet — insbesondere durch die hohe
Nachfrage nach Warmepumpen. Dadurch drohen Engpésse bei
Beratung, Planung und Umsetzung von EffizienzmaBnahmen.

3. Losung

Studierende unterstiitzen SHK-Innungsbetriebe nach einem
standardisierten Verfahren bei der Datenerhebung und Analyse
bestehender Heizungsanlagen. Sie fiihren raumweise
Heizlastberechnungen durch, entwickeln Optimierungsvorschlage
und stimmen diese mit den Betrieben ab. So wird das Handwerk
entlastet und kann sich starker auf die eigentliche Umsetzung
konzentrieren.

4.Ziel

Im Rahmen eines Kompaktkurses werden Studierende theoretisch
und praktisch geschult, um eigenstandig die Betriebsoptimierung von
Heizungsanlagen in Wohngeb&uden durchfiihren zu kénnen. Uber
eine webbasierte Plattform erfolgt die Kontaktaufnahme und
Zusammenarbeit zwischen Kundin, Handwerksbetrieb und
Studierenden. Die praktische Umsetzung — etwa der Pumpentausch
oder das Einstellen der Heizkennlinie — erfolgt in enger Abstimmung
im Dreieck Kunde — Handwerk — Student.



Projektziele

Fokus EFH: Erfassung /

Datenaufnahme und Berechnung
hydr. Abgleich, Betriebsoptimierung
im Bestand und/oder
Sanierungsvorschlag durch
Studierende (mit Planungstoaol)
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Hochschule bietet f & /AN

Kompaktkurs zu
hydraulischem Abgleich
baw, Betriebsoptimierung an
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(lokallregional) mit Handwerk J/

Umsetzung durch Handwerk: Umsetzung von
hydr. Abgleich, Optimierungsmafinahmen, ggf
Angebot zu Snierungsmalnahme.
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Durch die Ziele 1 bis 5 gelingt es...

....in einem gemeinsamen Engagement von Kundinnen/Kunden, SHK-Handwerk und gut geschulten
Studierenden, die Warmewende in der Region voranzubringen, den regionalen Wirtschaftskreislauf
zu starken und das Klima und die Umwelt zu entlasten. Die Bildung des Dreiecks der Akteure ist

dabei zentral.

1. Studierende gestalten die Warmewende

Studierende ibernehmen Planungsleistungen zur Warmewende in
Einfamilienhausern. Zentral ist dabei die Heizungsoptimierung /
der hydraulische Abgleich.

2. Das Handwerk wird entlastet

Handwerksbetriebe werden durch die Planungsleistungen der
Studierenden entlastet und kdnnen sich um die Ausfiihrung
kiimmern.

3. Hauseigentumer erhalten
Empfehlungen

Kund*innen erhalten zeitnah eine fundierte Analyse ihres
Heizsystems und konkrete Empfehlungen fiir kurz- und
langfristige EffizienzmaBnahmen.

4. Crowd-Konzept zur Bildung des Dreiecks

Das Dreieck aus Hauseigentimern, Studierenden und SHK-
Handwerk soll tiber eine Web-Plattform koordiniert werden.

5. Ein Beitrag zum Klimaschutz wird
geleistet

Durch die Heizungsoptimierung werden die beim Heizen
entstehenden Emissionen deutlich reduziert und ein wichtiger
Beitrag zum Klimaschutz geleistet.



Projektziele

Video:
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Projektuberblick

1. Studierende gestalten die Warmewende

Studierende ibernehmen Planungsleistungen zur Warmewende in
Einfamilienhausern. Zentral ist dabei die Heizungsoptimierung /
der hydraulische Abgleich.

2. Das Handwerk wird entlastet

Handwerksbetriebe werden durch die Planungsleistungen der
Studierenden entlastet und kénnen sich um die Ausfiihrung
kiimmern.

3. Hauseigentimer erhalten
Empfehlungen

Kund*innen erhalten zeitnah eine fundierte Analyse ihres
Heizsystems und konkrete Empfehlungen fiir kurz- und
langfristige EffizienzmaBnahmen.

4. Crowd-Konzept zur Bildung des Dreiecks

Das Dreieck aus Hauseigentiimern, Studierenden und SHK-
Handwerk soll Gber eine Web-Plattform koordiniert werden.

5. Ein Beitrag zum Klimaschutz wird
geleistet

Durch die Heizungsoptimierung werden die beim Heizen
entstehenden Emissionen deutlich reduziert und ein wichtiger
Beitrag zum Klimaschutz geleistet.



Herausforderungen

Projektuberblick

Zuruckhaltende Partizipation von
Studierenden und SHK-Handwerken

Angestrebt wurde ein Netzwerk in Form eines Dreiecks bestehend
aus SHK-Unternehmen, Studierenden und Hausbesitzern. Dabei
sollen Studierende den hydraulischen Abgleich planerisch
durchfiihren und die SHK-Unternehmen diesen praktisch umsetzen.

In den ersten Projektmonaten wurde eine Vielzahl an Gesprachen mit
Studierenden gefiihrt. Die Riickmeldungen waren — abgesehen von
einzelnen Rickmeldungen — erniichternd. Es konnte nicht davon
ausgegangen werden, dass Studierende sich aktiv in die
Bestandsaufnahme, -analyse und -optimierung samt hydraulischem
Abgleich und Warmepumpen-Readiness-Check einbringen werden.
Ebenso waren die Rickmeldungen aus den SHK-Unternehmen
zurlickhaltend. Trotz des Kontaktes und Gesprachen zu vier Innungen,
der dena sowie dem FVSHKBW und dem ZVSHK ist es im Projekt
SHK.SUPPORT nicht gelungen, eine tragfahige Kooperation
aufzubauen.
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Die Arbeiten kdnnen in zwei Projektabschnitte gegliedert werden. Im ersten Abschnitt
wurden die Arbeitspakete wie im Antrag angegeben, bearbeitet. In der zweiten
Projekthalfte musste der Projektfokus in Abstimmung mit badenovaENERGIE
angepasst werden. Diese Anpassungen fiihrten schlieBlich zum vorzeitigen
Projektende. Der Projektverlauf wird im Folgenden skizziert und kann mithilfe der
Begleitdokumente vollstandig nachvollzogen werden.

Die Antragstellung zum Projekt SHK.SUPPORT im Oktober 2022 stand noch ganz im
Zeichen der damals drohenden Gasmangellage und der damit einhergehenden
Forderung, den Gasverbrauch zu reduzieren. Schon mit Projektstart im Juli 2023 und
in den Folgemonaten hat sich die Situation grundlegend geandert. Das Dreieck aus
Hausbesitzenden (Wunsch nach Heizungsoptimierung/ Warmepumpen- Readiness-
Check), Studierenden (Planung und Berechnung des hydraulischen Abgleichs) und
Handwerkern (Umsetzung des hydraulischen Abgleichs) konnte nie umgesetzt
werden, da die Anzahl an potentieller Studierenden zu gering ausfiel und auch das
Interesse der Handwerker zur Partizipation kaum vorhanden war. Trotz des Kontaktes
und Gesprachen zu vier Innungen, der dena sowie dem FVSHKBW und dem ZVSHK ist
es im Projekt SHK.SUPPORT nicht gelungen, eine tragfdhige Kooperation aufzubauen.

Vor diesem Hintergrund wurden der Schwerpunkt der Arbeitspakete der Hochschule
Offenburg in der zweiten Projekthélfte (entsprechend der Gesprachsnotiz 26.06.2024)
neu ausgerichtet: Der Fokus soll auf Mehrfamilienhduser mit Nahwarme gelegt
werden, wobei Student:iinnen eine Teilrolle der Tatigkeiten von badenovaENERGIE
Ubernehmen und das Sanierungskonzept erstellen. Beispielgebend ist die Gartenstadt
Freiburg. Die zugrundeliegende Zielstellung der urspriingliche Projektidee,
Studierende fur die Warmewende zu befdhigen, besteht durch die neue
Projektausrichtung weiterhin.
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Trotz des Kontaktes und Gespréchen zu vier Innungen, der dena sowie dem FVSHKBW und
dem ZVSHK ist es im Projekt SHK.SUPPORT nicht gelungen, eine tragfahige Kooperation
aufzubauen. Die Riickmeldungen der Studierenden hinsichtlich eines Engagements vielen sehr
zuriickhaltend aus.

Unter https://riz.hs-offenburg.de/riz-energie/third-mission/heizungsoptimierung steht ein
Grundgeriist fiir eine Web-Plattform zur Verfligung. Da es nie gelungen ist, ein
tragfahiges Netzwerk aus SHK-Unternehmen — Studierenden — Hauseigentiimer*innen
aufzubauen, wurde die Entwicklung der Webplattform nicht weiter vorangetrieben.

Meilenstein 1 wurde erreicht. Die Schulungsunterlagen sind in Form eines
Vorlesungsskriptes vorhanden und wurden in der Praxis getestet. Studierenden werden in
den Schwerpunkten Heizlast- und Rohrnetzberechnung sowie Heizkérperdimensionierung
und Optimierung im Bestand theoretisch und praktisch geschult.

In Arbeitspaket 8 werden zwei Themengebiete zur Energetischen und wirtschaftlichen
Bewertung gebiindelt.

* Planung, Umsetzung und Inbetriebnahme eines Hydraulik-Teststand zum
Betrieb von Warmepumpen. Durch die Kopplung mit digitalen Gebaude-,
Heizkorper- und Rohrnetzmodellen lasst sich der Einfluss des hydraulischen
Abgleichs zeigen. Durch das vorzeitige Projektende werden diese Arbeiten in
Eigenleistung fortgefihrt.

* Am Beispiel eines Einfamilienhauses wird der Primarenergiebedarf nach
verschiedenen Rechenverfahren bestimmt und mit realen Messwerten
verglichen. Der Einfluss eines hydraulischen Abgleichs wird in diesem
Zusammenhang aufgezeigt. Eine Veroffentlichung wird in Eigenleistung nach
dem Projektende realisiert.
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Im Zuge der Projektanpassung erstellten Studierende der Hochschule Offenburg am
Beispiel der Gartenstadt Freiburg ein Sanierungskonzept zur Nahwarmeplanung.
Dabei untersucht eine Gruppe von Studierenden eine dezentrale Warmepumpen-Ldsung
und eine weitere Gruppe eine zentralisierte Warmebereitstellung mit Nahwarmenetz. Die
Ergebnisse wurden Fachplanern der badenovaENERGIE vorgestellt. Die Arbeit der
Studierenden werden im Rahmen einer Promotion fortgefiihrt und Verdéffentlicht.

Aufgrund des (teils fehlenden) Hintergrundwissens der Studierenden ergab sich ein
deutlich erhdhter Betreuungsaufwand. Auch hier ist das (teils) fehlende Engagement der
Studierenden spiirbar.
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Projektumsetzung

Impressionen: ®

Schulung von Studierenden

Inhaltsverzeichnis

1 Heizlasthberechnung..... eeaeerenens
V| d eo: 11 LE1, Energebllanz am Gebau-::le
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4 Optimierung im Bestand... ST
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4.2 LE 11 ,Jahresheizwirme- und —energlebedarf“...............................................................................29
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Projektumsetzung

Impressionen: O

Hydraulik-Teststand zur Betriebsanalyse von Warmepumpen im Bestand

 [—

HYDRAULIMOOUL WARMEQUELLE / WARMESENKE

"% | KALTWASSERNETZ (Ruckkibiung)
e |

Anforderungen / Ziele

Das Hydraulikmodul soll die einstrémenden Temperaturen in einem Wirmepum-
pen-Priifling auf der Quellen- und Senkenseite steuern. Fiir Priiflinge ohne interne
Umwilzpumpe werden auch die Volumenstréme geregelt.

Das Modul soll den stationdren Betrieb sowie den transienten Betrieb einer
Wiarmepumpe ermdglichen. Beim stationdren Betrieb sollen einstrémende
Temperaturen auf der Quellen- und Senkenseite konstant sein. Damit kénnen unter
anderem Leistungs- und Effizienzkurven erstellt werden. Beim transienten Betrieb
sind die einstromenden Quellen- und Senkentemperaturen verinderlich. Uber die
Quellentemperatur kann zum Beispiel eine sich verdindernde Aufientlufttemperatur
und iiber die Senkentemperatur die Riicklauftemperatur eines Heizungsnetzes
abgebildet werden.




Impressionen:

Projektumsetzung

Studierende werden zur Partizipation an der Warmewende befahigt

njw !

S

s

Dezentrale Warmepumpen

Projektarbeit Consulting WS 2024/2025

Autorin Dimitrios Arvanitopoulos
Max-Alexandre Rodriguez
Tabea Widmer
Derzierender Prof. Dr-Ing. Jens Pfafferott
Ort, Datum Basel, 09.01.2025

nw

€M Strosbourg

Quartiersenergiekonzept Gartenstadt Freiburg

ffenburg. universi
Endesnanei cifenbung.university

A bt I' Hochschule Offenburg

Quartiersenergiekonzept Gartenstadt Freiburg

Dezentrale Warmepumpen

Projektarbeit Consulting WS 2024/2025

Autorin Dimitrios Arvanitopoulos
Max-Alexandre Rodriguez
Tabea Widmer
Dozierendexr Prof. Dr-Ing. Jens Pfafferoft
Ort, Datum Offenburg, 02.07.2025

Entwurfsplanung Quartiersenergiek

(Fernwarme mit Warme-Kraft-Kopplui

UE 10: Impact Project 2 — Consulting Projekt

Autorin Cyril Bouilloux

Anneline Sieffert

Lea Ulinch
Dozieranderr Prof. Dr.-ing. Jens Pfafferot
Ort, Datum Basel, den 09.01.2025

njw

€M Strasbowy

Quartiersenergiekonzept

Femwarme mit Warme-Kraft-Kopplung

UE 10: Impact Project 5 ~ Consulting Projekt
Autor:innen Cyri Bouilioux

Anneline Seffert

Lea Uliich
Dozierende.r Prof. Dr.-ing. Jens Plafferot

Sebastian Gund

Ort, Datum Offenburg, den 03.07.2025
Quamensenenyetonzest

Eigenstandigkeitserklarung
Wir ertiaren hieeme,
+ 5285 wir s3mfiche nicht von Ung ceBet stammenden Textsielen gem3ss gInggen wssen
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Erkenntnisse

Fazit

Das Projekt konnte trotz vorzeitigen Projektendes wichtige Fortschritte erzielen. In der ersten
Projekthalfte wurden die geplanten Arbeitspakete weitgehend umgesetzt, insbesondere das
Schulungspaket ,Fit in fiinf Tagen” zum hydraulischen Abgleich und Warmepumpen-Readiness-
Check. Die urspriinglich geplante Zusammenarbeit im Dreieck Hausbesitzende — Studierende — SHK-
Handwerk lieB sich aufgrund geringer Beteiligung der Studierenden und mangelnder Partizipation
der Handwerksbetriebe jedoch nicht realisieren.

Die zweite Projekthalfte wurde in Abstimmung mit badenovabENERGIE neu ausgerichtet, mit Fokus
auf Mehrfamilienhauser und Nahwarmeldsungen, beispielhaft umgesetzt in der Gartenstadt
Freiburg. Auch hier konnten Studierende wertvolle Erfahrungen in Planung, Berechnung und
Konzeptentwicklung sammeln. Einige geplante Meilensteine, wie der hochschullbergreifende Kurs
zum Warmepumpen-Readiness-Check oder die vollstandige Umsetzung der Verdffentlichungen,
konnten aufgrund des vorzeitigen Projektendes nicht abgeschlossen werden.

Trotz dieser Einschrankungen wurden wesentliche Grundlagen fir zukiinftige Arbeiten gelegt:
Schulungsunterlagen, Planungsdokumente und Vorarbeiten flir Peer-Review-Veroffentlichungen
sind vorhanden. Besonders hervorzuheben ist die praxisnahe Arbeit mit einem Hydraulik-Teststand,
der den Einfluss des hydraulischen Abgleichs auf den Betrieb von Warmepumpen demonstriert.

Insgesamt zeigt das Projekt, dass die Befahigung von Studierenden zur Unterstiitzung der
Warmewende moglich ist, dass Netzwerke zwischen Handwerk, Studierenden und Hausbesitzenden
jedoch herausfordernd aufzubauen sind. Es ist sehr zu bedauern, dass eine tragfahige Kooperation
nicht aufgebaut werden konnte. Die Ergebnisse bilden eine solide Basis fir zukiinftige, nachhaltige
MaBnahmen im Bereich Heizungsoptimierung und energieeffiziente Gebaudesanierung.

Erkenntnisse

1.

Netzwerke zwischen Handwerk,
Studierenden und Hausbesitzern ist
schwer aufzubauen

Studierende konnen, unter Anleitung,
praktische Planung und Analyse leisten

Schulungsunterlagen,
Konzeptentwdurfe und Vorarbeiten fur
Veroffentlichungen sind vorhanden
und bilden die Basis fur zukunftige
Projekte

Praxisnahe Demonstrationen (z. B.
Hydraulik-Teststand) zeigen den
direkten Nutzen von hydraulischem
Abgleich und Betriebsoptimierung.
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